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STRUCTURALIA

Structuralia es una escuela online de posgrados y formacion continua
especializada en ingenieria, infraestructuras, construccidn, energia, edificaciéon, transformacidn digital y
nuevas tecnologias. Estamos comprometidos con la formacion de calidad para el desarrollo profesional de

ingenieros, arquitectos y profesionales del sector STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas).

Desde nuestra fundacién en 2001, han pasado por nuestras aulas virtuales mds de 200.000 alumnos
provenientes de mas de 90 paises. Trabajamos constantemente por difundir el conocimiento e impulsar el

éxito profesional.

Para ello, contamos con la colaboracién de grandes expertos internacionales en cada una de sus areas, lo
gue permite a nuestro alumnado desarrollar su especializacidon de la mano de los mejores profesionales en

activo.
El contacto permanente con grandes empresas de cada sector, como su proveedor de formacion
especializada, nos permite crear material didactico de alto valor orientado a cubrir los requisitos laborales

actuales de nuestro alumnado.

Nuestros programas de master estan certificados por universidades del mayor prestigio y referencia

internacional como: Universidad Catdélica San Antonio de Murcia, UDAVINCI o Universidad Isabel I.

Nos esforzamos cada dia para ofrecer la mejor formacidn a los colectivos de ingenieros, arquitectos y

profesionales STEM con un fin claro: tu preparacidn para el éxito profesional.

Structuralia 3
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PRESENTACION

En los préximos afios vamos a asistir a un cambio de modelo energético basado en los dos pilares
en los que se sustenta el Master: la mejora de la eficiencia energética y el incremento de la cuota

de participacidn de las energias renovables en el mix energético.

Se trata de un Master que integra los principales aspectos a tener en cuenta a la hora de abordar
un proyecto desde un punto de vista energético: la mejora de la eficiencia energética y la
incorporacién de energias renovables, bien integradas en edificios e instalaciones para sustitucion

de fuentes fdsiles, bien para la generacidn de energia eléctrica y su inyeccion directa a la red.

En el primer bloque se incluyen los aspectos relacionados con la eficiencia energética aplicados a la
edificacién y a la industria, incluyendo la parte correspondiente a energias renovables tales como

solar, geotermia o biomasa que puedan ser implementadas en los edificios e industrias.

El segundo bloque incluye un analisis técnico-econdmico de las principales fuentes de energia

renovable: solar, bioenergia y edlica, entre otras.

A QUIEN VA DIRIGIDO

A profesionales del sector energético y de los campos de la ingenieria y la arquitectura, a
estudiantes de diferentes titulaciones como ingenierias, ciencias ambientales, arquitectura y
edificacién, quimica, fisica, etc. También a personal directivo de empresas energéticas y de

instalaciones electromecanicas.

X Structuralia
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SALIDAS PROFESIONALES

e Ingeniero de proyecto

e Consultor energético

e Técnico de oficina técnica

e Técnico de consultoria energética y ambiental
e Gestor energético

e Gerente de empresa de instalaciones de energias renovables y eficiencia energética

OBIJETIVOS

Los alumnos/as seran capaces de:

Ser capaces de abordar un proyecto de mejora de gestion energética en un edificio o
instalacidon, o de instalacién de sistemas de energias renovables de una manera integral,

conociendo los principales aspectos técnicos, legales y econédmicos.

Aplicar las principales tecnologias existentes en el mercado para mejorar la gestién energética

en los edificios, asi como las basadas en el uso de energias renovables.

Realizar estudios y analisis de viabilidad técnico-econdmicos relacionados con la eficiencia

energética y las energias renovables.

Conocer los aspectos legales y administrativos que afectan a un proyecto basado en la mejora

de la eficiencia energética y en el uso de energias renovables.

Calcular las emisiones de CO2 evitadas asociadas a proyectos de sustitucién de combustibles

fosiles segun la metodologia oficial.
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METODOLOGIA

En Structuralia trabajamos con una metodologia actual adecuada al proceso de cambio que vivimos
hoy en dia. Nuestro entorno educativo se basa en un sistema de aprendizaje online: aprender
observando, reflexionando y practicando con un ritmo de estudio ordenado y programado. Siempre
acompanado de nuestro equipo. Aprendizaje acorde con nuestro ritmo de vida, mantenemos
siempre una misma estructura uniforme, mejorando y potenciando el aprendizaje, e intercalando

continuas evaluaciones y prdcticas para fijar conocimientos.

Nuestro calendario del master se compone de 9 mddulos mensuales, los cuales se dividen a su vez
en 4 unidades didacticas semanales. Ademas, se cuenta con 3 meses para el Trabajo fin de master
(TFM). Esta estructura puede verse alterada en algunos masteres por la propia complejidad de los

contenidos.

En cada una de estas unidades hay videos introductorios sobre conceptos, temario elaborado por
nuestros expertos (que se podra visualizar online o descargar en PDF) y autoevaluaciones para que
uno mismo, de forma automatica e inmediata, sepa si ha asimilado lo expuesto en las unidades. En
algunas unidades podra haber ejercicios o ejemplos practicos, si el experto asi lo requiere. Al final

de cada mddulo hay un examen que es obligatorio para dar el mddulo por superado.

El Director planteard a todos los alumnos la realizacidn de un Trabajo de fin de master, en el que se
trabajara de forma practica todo lo aprendido en los mddulos previos. Se contara con un plazo de

3 meses para presentarlo. El alumno estara siempre asesorado por el equipo.

Por parte de nuestro equipo recibirds apoyo e informes de estado mediante seguimiento periddicos

a lo largo de todo tu proceso.

Structuralia



PROGRAMA

1. LA ENERGIA EN LA EDIFICACION

Unidad 1 El contexto energético

Sesionl: Introduccidn

Sesion2: El contexto energético internacional

Sesion3: El contexto energético espanol

Sesion4: Marco reglamentario europeo en Energética edificatoria
Sesién 5: Marco reglamentario USA, Normas ASHRAE

Unidad 2 Nueva Edificacion. CTE y CEE

Sesidn 1: Introduccién al CTE y la Certificacién energética
Sesion2: EI CTE. Requisitos basicos de habitabilidad
Sesion3: El CTE. Requisitos basicos de ahorro de energia
Sesidn 4: La certificacién energética

Sesidn 5: Los documentos reconocidos para la certificacion energética y la relacion

normativa

Unidad 3 Edificios Existentes

Sesidn 1: La auditoria energética

Sesion 2: Auditoria energética. Fase 1. Analisis de la situacion actual
Sesidn 3: Auditoria energética. Fase 2. Propuestas y analisis econdmico
Sesién 4: Normativa Europea. Serie UNE-EN_16247-1,2,3,4:2012
Sesién 5: Energy Audit ASHRAE Level Il

Unidad 4. Certificacién Energética de Edificios Existentes

Sesidn 1: Edificios existentes. La certificacion energética
Sesidn 2: El programa CE3X. Definicién de la envolvente.
Sesidn 3: El programa CE3X. Definicién de los sistemas.
Sesidn 4: El programa CE3X. Resultados y medidas de mejora.
Sesion 5: Estudio de caso.

2. LOS SISTEMAS ENERGETICOS EN EL EDIFICIO: HVAC Y ACS

Unidad 1 Sistema HVAC con equipos convencionales

Sesion 1: Introduccién al sistema HVAC

Sesion2: Lazo primario

Sesion 3: Lazo secundario

Sesién 4: Generacidn de calor y frio

Sesidn 5: Fluido de transporte y unidades terminales

.y
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Unidad 2 Sistemas Aerotermia y geotermia

e Sesionl: Aerotermia. Concepto y caracteristicas
e Sesion2: Aerotermia. Disefo y calculo

e Sesion 3: Geotermia. Concepto y caracteristicas
e Sesion 4: Geotermia. Disefio y cdlculo

e Sesion 5: Estudio comparativo

Unidad 3 Ventilacidn

e Sesion 1: Introduccidén a la ventilacién

e Sesion2: Sistemas de ventilacion en edificios residenciales
e Sesion 3: Ventilacidn en edificios terciarios

e Sesion 4: Climatizadores de aire primario

e Sesion 5: Sistemas de ventilacién, disefio y cdlculo

Unidad 4 ACS

e Sesion 1: Introduccidn

e Sesion 2: Evaluacion de la demanda

e Sesion 3: Edificios residenciales. Disefio y calculo
e Sesion4: Edificios terciarios. Disefio y calculo

e Sesion 5: Caso de estudio

3. LOS SISTEMAS ENERGETICOS EN EL EDIFICIO: ILUMINACION, Y BMS

Unidad 1 Sistemas de iluminacidn

e Sesion 1: Conceptos y Normativa

e Sesidn 2: Tecnologia eficiente en [dmparas y luminarias
e Sesidn 3: Tecnologia eficiente en equipos y control

e Sesidn 4: Auditoria en la iluminacidn

e Sesion 5: Criterios de disefio y Recomendaciones

Unidad 2 Sistemas de control y gestion 1

e Sesion 1: Introduccidn

e Sesion 2: Sistemas de control. Sefales de control
e Sesion 3: Sistemas de control. Sensores

e Sesion 4: Sistemas de control. Actuadores

e Sesion 5: Sistemas de control. Controladores

Unidad 3 Sistemas de control y gestion 2

e Sesion 1: Sistemas de control. Pasarelas o gateway

e Sesion 2: Sistemas de control. Medicidn y supervision
e Sesion 3: Sistemas de gestion

e Sesion 4: Sistemas de gestion avanzada

e Sesion 5: Integracion de los sistemas

Structuralia
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Unidad 4 La gestién energética y mercados

e Sesidn 1:LalSO 50001 vy la Directiva 2012/27/UE

e Sesion 2: El mercado eléctrico, régimen tarifario

e Sesion 3: El mercado de CO2. Asignacién de derechos y marco financiero
e Sesion 4: Gestion financiera en proyectos de energia

e Sesion 5: Las Empresas de Servicios Energéticos (ESE)
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4. INTEGRACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EDIFICIOS

Unidad 1 Solar térmica

e Principios de conversion de la energia solar
e Evaluacion del recurso

e Energia solar a baja temperatura

e Refrigeracion solar

e Solar de concentracién

Unidad 2 Solar Fotovoltaica

e Efecto fotovoltaico

e Componentes de un sistema fotovoltaico

e Estado actual de la tecnologia y el mercado
e Disefo y calculo de sistemas fotovoltaicos
e Regulacién y normativa

Unidad 3 Energia Miniedlica

e Evaluacion del recurso

e Descripcion de la tecnologia

e Dimensionado y cdlculo de la energia producida
e Instalaciones mini edlicas en el entorno urbano
e Economia e impacto ambiental de la edlica

Unidad 4 Energia de la Biomasa

e Aprovechamiento de la biomasa
e Aprovechamiento energético

e Uso en la edificacion

e Sistemasy equipos

e Centrales de distrito

5. LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA
Unidad 1.- Situacién energética actual
e 1.1 Laenergia en laindustria

e 1.2 Laimportancia de la eficiencia energética
e 1.3 Legislacion energética

~
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e 1.4 Subvenciones, financiacién y otras iniciativas para el fomento de la eficiencia
energética en la industria
e 1.5 Casos de éxito

Unidad 2.-El gestor energético

e 2.1 El puesto del gestor energético (l). Responsabilidades.
e 2.2 El puesto del gestor energético (Il). Responsabilidades.
e 2.3 Empresa de Servicio Energético (ESE).

e 2.4 Normativa de aplicacién de las ESEs

e 2.5 Ejemplos practicos de las ESEs

Unidad 3.- La auditoria energética en la industria

e 3.1 Conceptos bdsicos

e 3.2 Metodologia del proceso de auditoria energética
e 3.3 Planes de accion

e 3.4 Resultados: indicadores de energia

e 3.5 Casos de éxito

Unidad 4.- Sistemas energéticos en la industria y soluciones de ahorro

e 4.1 Sistema térmico

e 4.2.Sistema eléctrico

e 4.2 Frio industrial

e 4.3 lluminacién

e 4.5 Soluciones de eficiencia energética en la industria

6.ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Unidad 1. Recurso solar y efecto fotovoltaico

e Laenergiadel sol

e Medicién de la radiacién y bases de datos
e El efecto fotovoltaico

e Lacélulasolar

e El panel solar fotovoltaico

Unidad 2. Tecnologias solares fotovoltaicas

e Tecnologia de panel de silicio cristalino
e Tecnologia del silicio cristalino

e Tecnologia de panel de ldmina delgada
e Tecnologia de panel de ldmina delgada
e Solar fotovoltaica de concentracion

Unidad 3. Energia eléctrica producida por una planta solar fotovoltaica. Programa PVsyst

e Energia solar producida. Concepto de PR
e PVsyst. Definicion del sitio y base meteoroldgica
e PVsyst. Modelizacion de componentes (1)

Structuralia 10



PVsyst. Modelizacidon de componentes (I1)
PVsyst. Simulacidn energética y resultados

Unidad 4. Principales equipos e infraestructuras

Autoconsumo fotovoltaico. Simulacién con programa PVsyst
Estructuras y seguidores solares

Principales equipos eléctricos

Cables de media tension y subestacion eléctrica

Obra civil

MODULO 7. ENERGIAS RENOVABLES ALTERNATIVAS. BIOETANOL, BIODIESEL, BIOGAS,
COMBUSTION DE BIOMASA Y SOLAR TERMOELECTRICA

Unidad 1. Biomasa

Introduccion a la biomasa

La biomasa como fuente energética

Caracterizacion de la biomasa como recurso energético
La problematica del uso de la biomasa

Tecnologias y tratamientos de la biomasa

Unidad 2. Biogas

Introduccidn al biogas

Produccidn de biogds

Tecnologias de produccion de biogas

Operaciones previas y posteriores a la biometanizacién
Usos del biogas

Unidad 3. Biocarburantes

Biodiesel HVO

Biodiesel FAME
Bioetanol

Produccidn de bioetanol

Unidad 4. Combustién de biomasa

La reaccién de combustién. Reactivos
La reaccién de combustién. Productos
Disefo de instalaciones de combustidn
Generacion eléctrica con biomasa
Solar termoeléctrica |

Solar termoeléctrica Il

MODULO 8. LA ENERGIA EN UNA SMART CITY. VEHICULO ELECTRICO, AUTOCONSUMO, GENERACION
DISTRIBUIDA Y SMART GRIDS

Unidad 1. Introduccién. Concepto de ciudad inteligente.

“' Structuralia 11
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e Introduccidn y Objetivos

e Las ciudades inteligentes

e Algunas experiencias Smart Cities

e Laenergiaen las ciudades

e El consumidor en el centro. Los contadores inteligentes

Unidad 2. Movilidad sostenible

e Necesidad de descarbonizacién del transporte

e Posibles acciones para descarbonizar el transporte
e El vehiculo eléctrico

e Elautobus eléctrico

e Nuevos modelos de actividad o de negocio

Unidad 3. Generacion distribuida renovable

e Vision general de la generacidn distribuida renovable
e Impulso de la generacién distribuida y el autoconsumo
e Incorporacion del autoconsumo en el sistema eléctrico
e Comunidades energéticas

e Algunas experiencias

Unidad 4. Redes inteligentes

e Ladistribucion de energia eléctrica (1)

e Ladistribucion de energia eléctrica (ll)

e Las redes ante la transicidon energética

e Nuevas herramientas. Adquisiciéon de flexibilidad
e Smart Grids

9. ENERGIA EOLICA

UNIDAD 1: Conceptos fisicos y meteoroldgicos de la energia edlica

e Sesion 1. Historia energia edlica

e Sesidn 2. Meteorologia del viento

e Sesion 3. Fisica del recurso edlico

e Sesion 4. Seleccién de emplazamientos
e Sesion 5. Campafia de medicién edlica

UNIDAD 2: Tecnologia de aerogeneradores y analisis de datos edlicos. Programa windographer

e Sesidn 1. Recurso edlico

e Sesidn 2. Ejercicio. Analisis estadistico descriptivo del recurso edlico
e Sesion 3. Aerogeneradores 1

e Sesion 4. Aerogeneradores 2

e Sesion 5. Aerogeneradores 3

UNIDAD 3: Estudio de micrositing utilizando un modelo computacional de produccién de energia
eléctrica

Structuralia



e Sesion 1. Programa WASP. Modelo de analisis de datos ( WAP CLIMATE ANALYST)
e Sesion 2. Programa WASP. Modelo topografico del terreno (WAP MAL EDITOR)

e Sesion 3. Programa WASP. Modelo del Aerogenerador (Wind Turbine Generator).
e Sesion 4. Programa WASP. Simulacidn energética |

e Sesion 5. Programa WASP. Simulacidn energética Il

UNIDAD 4: Disefio de parques edlicos

e Sesion 1. Obra Civil de un parque edlico

e Sesion 2. Instalaciones eléctricas de generacion de un parque edlico
e Sesion 3. Subestacion eléctrica de alta tensién

e Sesion 4. Linea eléctrica aérea de alta tensién

e Sesion 5. Energia edlica marina

TRABAJO FIN DE MASTER

El programa esta sujeto a posibles variaciones / actualizaciones de los contenidos para mejorar
la calidad de los mismos.

»
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TITULACION

El alumno que haya visualizado todas las lecciones, superado con éxito las autoevaluaciones, examenes y el
proyecto final de Master, recibird en formato digital la titulacion de Structuralia y el titulo propio de Mdaster

en Formacion Permanente de la Universidad Catdlica San Antonio de Murcia (UCAM).

Del mismo modo, el alumno puede solicitar certificado de estar cursando el master o certificado de
finalizacion por parte de Structuralia con el objetivo de que en todo momento pueda acreditar su

preparacion.

Si lo desea, el alumno podra solicitar también de manera opcional a la universidad certificado de estar

cursando el master, certificado de finalizacién o apostillar su titulo, siempre por un importe adicional.

>
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PROFESORADO

CODIRECTOR:
Manuel Macias Miranda

Doctor en Ciencias Fisicas. Es profesor Titular de la E.T.S. de Arquitectura de la UPM; miembro de
la Comisidn Asesora para la Certificacion Energética de Edificios (Ministerio de Fomento-Ministerio
de Industria); Director del Grupo de Investigacion Tratamiento y Gestion Sostenible de los
Recursos(TGSR) de la UPM; Director del Grupo I+D y responsable del Grupo LEED RT de GBCe (Green
Building Council Espafia); Director Técnico de iiSBE (International Initiative for a Sustainable Built
Environment); y Presidente de la rama Espafiola de la International Building Performance
Simulation Association IBPSA-Spain. Ex Director del Instituto de Energias Renovables del CIEMAT y

Ex Director del Departamento de Ahorro de Energia en ASINEL-UNESA
CODIRECTOR:
Alvaro Naranjo

Licenciado en Ciencias Ambientales por la Universidad Europea de Madrid, Master en Negocio
Energético por el Club de la Energia y Master en Medio Ambiente y Arquitectura Bioclimatica por
la Universidad Politécnica de Madrid. Tiene una experiencia de mas de 20 afios en el sector de las

energias
PROFESORES:
Manuel Berrios

Es Licenciado en Ciencias Ambientales por la Universidad de Jaén, Master en Prevencién de Riesgos
Laborales por la Universidad de Jaén, Master en Estrategias Sostenibles en la Gestién de la Empresa
por IEAN, Auditor Energético Jefe en Edificacidn por la AEC y Auditor Lider en Sistemas de Gestidn

Energética (1SO 50.001).

Se desarroll6 profesionalmente durante 10 afios en el sector de la eficiencia energética realizando
proyectos en industrias y edificios. Paralelamente trabajaba como consultor en Sistemas de Gestidn

de Calidad, Medio Ambiente y Eficiencia energética.

Actualmente es responsable de eficiencia energética y consultor en normalizacién y medio

ambiente de Cinde, una consultora de referencia a nivel nacional que ofrece soluciones a las

Structuralia 15
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organizaciones en desarrollo de proyectos tecnolégicos, en medio ambiente, seguridad alimentaria

y certificaciones de las Normas ISO.
Rosa Maria lllana Alcantara

Titulada en Ingenieria Electrénica Industrial, obteniendo mencién en Sistemas Fotovoltaicos en la

Universidad de Jaén (2014 - 2019).
Actualmente estudiando un Mdster en Energias Renovables en la Universidad de Jaén.
Consuelo Alonso

Es ingenieria Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid (UPM). Tiene una experiencia de
25 afios en el sector de la energia edlica habiendo trabajado como ingeniera y directora de
proyectos edlicos y fotovoltaicos y responsable de area de ingenieria y construccidén de proyectos

de energias renovables en la empresa energética Naturgy en donde sigue activa.

Igualmente posee mas de 10 afios de experiencia docente en Energia Edlica y Solar Fotovoltaica en
la Universidad Europea en donde ha sido director de mdster de energias renovables mas de 8 afios

y actualmente actua de profesora de Energia Edlica y Contexto Energético.
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