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SOBRE INESEM

INESEM Business School como Escuela de
Negocios Online tiene por objetivo desde su
nacimiento trabajar para fomentar y contribuir
al desarrollo profesional y personal de sus
alumnos. Promovemos una ensenanza
multidisciplinar e integrada, mediante la
aplicacién de metodologias innovadoras de
aprendizaje que faciliten la interiorizacion de
conocimientos para una aplicacidn practica
orientada al cumplimiento de los objetivos de
nuestros itinerarios formativos.

En definitiva, en INESEM queremos ser el lugar
donde te gustaria desarrollar y mejorar tu
carrera profesional. Porque sabemos que la
clave del éxito en el mercado es la "Formacion
Prdctica" que permita superar los retos que
deben de afrontar los profesionales del futuro.
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Mantenimiento de Sistemas de
Automatizacion Industrial

Titulacion Masters Profesionales

- Titulo Propio del Instituto Europeo de Estudios Empresariales
(INESEM) “Ensenanza no oficial y no conducente a la obtencion de
un titulo con caracter oficial o certificado de profesionalidad.”
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Resumen

La alta competencia nacional e internacional en la actualidad requiere que la industria para
ser competitiva tenga que tener un alto grado de automatizacién en sus procesos. En este
sentido el Master en Automatizacion se ha orientado para abarcar las técnicas de
automatizacion para cualquier nivel de autonomia (automatizacién cableada, control con PLC,
robotica, etc.) e integracién mediante supervisién monitorizada. Todo ello consiguiéndolo a
través de un itinerario formativo teérico (contenido, videos, recursos) y practico (ejercicios
guiados y planteados, software de simulacion). Pudiendo el alumno reorganizar su estudio en
funcion de las preferencias en cuanto a especializacion en los distintos fabricantes de
autoématas (Siemens, Omron, etc.) robots (ABB, FANUC, KUKA, STAUBLI, etc.) asi como SCADA
HMI (WINCC y CX).

A quién va dirigido
El Master Programacion, Instalacién y Mantenimiento de Sistemas de Automatizacién
Industrial va dirigido a profesionales ingenieros y técnicos de desarrollo e instalacién que

deseen adquirir competencias mas especializadas. Asimismo, esta orientado a los titulados en
Ingenieria Electrénica Industrial, Ingenieria Industrial, o estudios similares.
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Objetivos

Con el Masters Profesionales Master en Programacion, Instalaciony
Mantenimiento de Sistemas de Automatizacion Industrial usted
alcanzara los siguientes objetivos:

Conocer cuales son los componentes de los automatismos eléctricos y
las técnicas de montaje y mantenimiento.

Estudiar los fundamentos y las caracteristicas de la instalacién de
automatismos eléctricos, hidraulicos y neumaticos.

Instalar automatas programables PLCs dominando la interfaz de salida 'y
entraday el lenguaje FBD.

Utilizar métodos de programaciéon de Robots como la programaciéon CAD
y los lenguajes RAPID, IRL, OROCOS.

Conocer la instalacién y los elementos de los buses de campo Profibus,
AS-i, CANopen, Ethernet Industrial.

Utilizar los métodos de comunicacién entre aplicaciones SQL y ASCII.

Realizar estudios para la viabilidad de sistemas SCADA o HMI y disehar
sus elementos de mando.
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., Por qué elegir INESEM?

Nuestro modelo de aprendizaje se adapta a las necesi-

El alumno dades del alumno, quién decide cdmo realizar el proce-

es e/ so de aprendizaje a través de itinerarios formativos que

protagon/sta permiten trabajar de forma auténoma y flexible.

Ofrecemos el contenido mas actual y novedosa, respon-

, . Innovacion diendo a la realidad empresarial y al entorno cambiante
Para qué te prepara Salidas Laborales y Calidad con una alta rigurosidad académica combinada con for-
macioén practica. O 2
El Master Programacion, Instalaciény Las salidas profesionales de este Master
Mantenimiento de Sistemas de Programacion, Instalaciony Y ' N_
Automatizacion Industrial te prepara Mantenimiento de Sistemas de _ )
para el disefio de Automatismos, ya Automatizacion Industrial son puestos Empleabilidad 2 Ofrecemos : C(.mtemdo mas gctual 7 MONERRET) respon-
L. L. - diendo a la realidad empresarial y al entorno cambiante
se.an Ne.umatlcos,. Electroneumaticos e de respo.nsapﬂu?ad en <.entornos de y desa!’ro//o S e b rEes s sest e ea e can o
Hidraulicos. Dominaras el automatizacion industrial. Puede ser profeS/ona/ macién practica.

funcionamiento y la arquitectura de los
Controladores Logicos Programables
(PLC) y la configuracién de autématas
programables. Podras supervisary
monitorizar los procesos con el sistema
SCADA y seguir los fundamentos de la
metodologia GEMMA.

Responsable de Automatizacion,
Ingeniero de Programacion PLC,
Programador de Sistemas Roboéticos y
Jefe de Mantenimiento de Instalaciones
Industriales, entre muchas otras.
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INESEM
Orienta

Facilidades
Econodmicas
y Financieras

03

Ofrecemos una asistencia complementaria y personalizada

que impulsa la carrera de nuestros alumnos a través de nu-

estro Servicio de Orientacién de Carrera Profesional permi-

tiendo la mejora de competencias profesionales mediante

programas especificos. O 4

Ofrecemos a nuestros alumnos facilidades para la rea-
lizacién del pago de matriculas 100% sin intereses asi
como un sistema de Becas para facilitar el acceso a
nuestra formacion.
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Master en Programacion, Instalacion y Mantenimiento de Sistemas de Automatizacién Industrial

Modulo 1. Técnicas de automatizacion industrial

Modulo 2. Diseno, instalacion y mantenimiento de automatismos
neumaticos, electroneumaticos e hidraulicos

Modulo 3. Configuracién y programacion autématas plc's

Maodulo 4. Robética industrial implantacién, componentesy
programacion

Modulo 5. Redes de comunicacién industriales buses de campo

Modulo 6. Supervisién y monitorizacion de procesos; hmiy scada

Maodulo 7. Proyecto fin de master
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Master en Programacion, Instalacion y Mantenimiento de Sistemas de Automatizacién

Industrial

Modulo 1.

Técnicas de automatizacion industrial

Principios eléctricos y electro-magnéticos

1. Principios y propiedades de la corriente eléctrica

2. Fenémenos eléctricos y electromagnéticos

3. Medida de magnitudes eléctricas Factor de potencia
4. Leyes utilizadas en el estudio de circuitos eléctricos

5. Sistemas monofdasicos Sistemas trifasicos

Instalaciones eléctricas aplicadas a
instalaciones automatizadas

Componentes de automatismos eléctricos

Mantenimiento correctivo eléctrico-electronico

1. Tipos de motores y parametros fundamentales

2. Procedimientos de arranque e inversion de giro en los
motores

3. Sistemas de proteccion de lineas y receptores eléctricos
4. Variadores de velocidad de motores Regulacion y control

5. Dispositivos de proteccién de lineas y receptores
eléctricos
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1. Automatismos secuenciales y continuos Automatismos
cableados

2. Elementos empleados en la realizacion de automatismos:

elementos de operador, relé, sensores y transductores
3. Cables y sistemas de conduccién de cables

4. Técnicas de disefo de automatismos cableados para
mando y potencia

5. Técnicas de montaje y verificacién de automatismos
cableados

Reglaje y ajustes de instalaciones
automatizadas

1. Reglajes y ajustes de sistemas mecanicos, neumaticos e
hidraulicos

2. Reglajes y ajustes de sistemas eléctricos y electrénicos
3. Ajustes de Programas de PLC entre otros

4. Reglajes y ajustes de sistemas electrénicos

5. Reglajes y ajustes de los equipos de regulacién y control

6. Informes de montaje y de puesta en marcha

1. Interpretacion de documentacion técnica
2. Tipologia de las averias
3. Diagnostico de averias del sistema eléctrico-electrénico

4. Maquinas, equipos, Utiles, herramientas y medios
empleados en el mantenimiento

5. Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electronicos
6. Mantenimiento de los equipos

7. Reparacion de sistemas de automatismos eléctricos-
electronicos Verificacion y puesta en servicio

8. Reparacion y mantenimiento de cuadros eléctricos
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Modulo 2.

Diseno, instalacion y mantenimiento de automatismos neumaticos,

electroneumaticos e hidraulicos

Automatizacién industrial desde la perspectiva
neumatica

Fundamentos fisicos y calculos neumaticos

Parametros y componentes en la produccién de
aire comprimido

Dimensionado, instalaciéon y mantenimiento de
redes de aire comprimido

1. Sistemas neumaticos en la industria

2. Sefales en automatismos: analégicas y digitales

3. Ventajas de un sistema automatizado

4. La pirdmide CIM y los grados de automatizacion

5. Tipologia de automatismos y tecnologias

6. Procedimientos y técnicas utilizados para automatizacion

7. Fases de implantacion de una automatizacién digital

1. Concepto de presion, magnitudes y calculos

2. Concepto de caudal, magnitudes y calculos

3. Leyes que rigen el funcionamiento de los gases: Gay-
Lussac y Boyle

4. Concepto de Potencia Neumatica: magnitudes, calculos y
pérdidas

Master en Programacion, Instalacion y Mantenimiento de... [ 16 | INESEM BUSINESS SCHOOL

1. Tipos de compresores: dinamicos, desplazamiento
rotativo y alternativo

2. Dimensionamiento y calculo del rendimiento volumétrico
de un compresor

3. Seleccion de un compresor: dbaco

4. Dimensionamiento y calculo de un depésitos de aire
comprimido

5. Caracteristicas de las instalaciones de centrales
compresoras

Parametros y componentes para el tratamiento
del aire comprimido

1. Caracteristicas del aire comprimido y parametros de
humedad

2. Caracteristicas del proceso de compresién del aire
3. Procedimientos de secado del aire comprimido

4. Tratamiento del aire comprimido

1. Componentes y disefio de la linea principal

2. Dimensionado de las tuberias

3. Componentes y disefo de lineas secundarias

4. Racordaje

5. Principales operaciones de mantenimiento en redes de
aire comprimido

6. Consideraciones a tener en cuenta en las redes de aire
comprimido
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Tipologia y funcionamiento de actuadores
neumaticos

Clasificacion y funcionamiento de los
distribuidores y valvulas auxiliares

. Tipologia de actuadores neumaticos Rotativos
. Tipologia de cilindros neumaticos

. Cilindros de simple efecto

. Cilindros de doble efecto

. Cilindros de impacto

. Cilindros de doble vastago

. Cilindros Tandem

. Cilindros con vastago cuadrado
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. Cilindros telescépicos

[N
o

. Cilindro de carrera variable

Juny
Iy

. Cilindros multiposicién

[y
N

. Cilindros sin vastago

Juny
W

. Unidades de par

N
~

. Cilindros magnéticos

Juny
Ul

. Pinzas de presién neumaticas
16. Bombas de vacio y ventosas

17. Célculo de la velocidad de desplazamiento del vastago
de un cilindro

18. Amortiguacién de los cilindros neumaticos

19. Seleccién de un cilindro neumatico en funcién de sus
caracteristicas

1. Tipologia de valvulas: direccionales o distribuidores
2. Tipologia y caracteristicas de las valvulas de bloqueo
3. Tipologia y caracteristicas de las valvulas de caudal
4. Tipologia y caracteristicas de las valvulas de presion
5. Condiciones de servicio de los distribuidores

Caracteristicas y utilizacién de los sistemas
oleoneumaticos

1. Convertidores de presién

2. Sincronizacion de movimientos en cilindros
3. Multiplicadores de presion

4. Bombas oleoneumaticas

5. Regulaciéon de la velocidad de cilindros neumaticos
Unidades de avance
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Automatismos neumaticos: basicos, diagrama
espacio-fase-tiempo y cascada

Componentes y esquemas para
electroneumatica

1. Diseno de circuitos neumaticos de automatismos
sencillos

2. Resoluciéon de circuitos mediante el sistema intuitivo
Diagramas espacio-fase-tiempo

3. Resoluciéon de automatismos neumaticos mediante el
sistema cascada

1. Logica o sistemas programables
2. Logica o sistemas cableados

3. Electrovalvulas

4. Presostatos

5. Interfac hombre maquina HMI
6. Adquisicion de datos Sensores

7. Funcionamiento del relé y tipologias: con enclavamiento
y temporizados

8. Interpretacién de esquemas y asociaciéon de elementos
9. Conceptos basicos de circuitos eléctricos

10. Casos practicos de circuitos electroneumaticos de
automatismos sencillos

11. Resolucién de automatismos electroneumaticos
mediante el sistema cascada

Hidraulica aplicada fundamentos y calculos

1. Principios fundamentales de la hidraulica
2. Propiedades principales de los fluidos hidraulicos

3. Realizacion de los célculos de las magnitudes y
parametros basicos

4. Elementos hidraulicos
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Modulo 3.

Configuracion y programacion automatas plc's

Diseno de circuitos hidraulicos

1. Mando de un cilindro de simple efecto
2. Mando de un cilindro de doble efecto

Conceptos y equipos utilizados en Automatas programables: evoluciény
3. Regulacion de la velocidad de avance de un cilindro automatizacién industrial clasificacién
4. Regulacién de presién
5. Electrohidraulica 1. Conceptos previos 1. Definicién y operaciones que realizan los autématas
2. Objetivos de la automatizacion programables PLC
2. Grados de automatizacién 2. Historia y evolucién de los autématas programables
4. Clases de automatizacion 3. Ventajas y desventajas del PLC frente a la l6gica cableada
5. Equipos para la automatizacion industrial 4. Clasificacion de los autématas
6. Didlogo Hombre-maquina, HMI y SCADA 5. MicroPLC"s

6. Ubicacion del automata programable dentro del cuadro

Master en Programacion, Instalacion y Mantenimiento de. .. [ 20 | INESEM BUSINESS SCHOOL Master en Programacion, Instalacion y Mantenimiento de... [ 21 ] INESEM BUSINESS SCHOOL


https://www.inesem.es/
https://www.inesem.es/

Funcionamiento y arquitectura de los plc’s

1. Funcionamiento y bloques esenciales de los automatas
programables

2. Dispositivos de programaciéon de autématas
programables

3. Ciclo de funcionamiento de autématas programables

4. Fuente de alimentacién: comunes, especificas y tampoén

5. Arquitectura de la unidad central de proceso (CPU) de un

PLC

6. Memoria del autémata: tipologia y almacenamiento de
variables

Interfaz de entradas y salidas en el plc:
tipologia y diagnéstico

Configuracién del automata programable

. Interfac de entrada y salida

. Sefales de entrada digitales (todo-nada)
. Sefales de entrada analogicas

. Salidas arelé

. Salidas a transistores

. Salidas a Triac

. Salidas analégicas

cO N O L1 A W N R

. Diagnodstico y comprobacion de entradas vy salidas
mediante instrumentacion

9. Entradas analogicas en PLC: normalizacion y escalado

Ciclo de funcionamiento del autémata

1. Secuencias de operaciones del autémata programable:

watchdog

2. Modos de operacién del autémata programable
3. Etapas del ciclo de funcionamiento del PLC

4. Chequeos del sistema y rutinas iniciales y ciclicas
5. Tiempo de ejecucién y control en tiempo real

6. Elementos de proceso rapido
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1. Importancia de la configuracién del autémata
programable

2. Tipos de procesadores en la Unidad Central de Proceso

3. Configuracion de la Unidad de Control: procesadores
centrales y periféricos

4. Unidades de control redundantes

5. Configuraciones del sistema de entradas / salidas:
centralizadas y distribuidas

6. Comunicaciones industriales y médulos de
comunicaciones

7. Memoria masa

8. Periféricos

Programacion de plc's: algebra de boole y
elementos especiales

1. Conceptos generales de programacion

2. Estructuras del programa de aplicacién y ciclo de
ejecucién: programacién estructurada

3. Representacion de los lenguajes de programacion y la
norma |EC

4. Algebra de Boole: postulados y teoremas

5. Uso y funcionamiento de temporizadores Ejemplos de
aplicacion

6. Funcionamiento de contadores Ejemplos de aplicacion

7. Funcionamiento de comparadores Ejemplos de aplicacion

8. Funcion SET-RESET (RS) Ejemplos de aplicacién

9. Funcionamiento del Teleruptor Ejemplos de aplicacion
10. Elemento de flanco positivo y negativo Ejemplos de
aplicacion

11. Operadores aritméticos Ejemplos de aplicaciéon
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Lenguaje de programacion en diagrama de
contactos: ld

Programacion con lenguaje en lista de
instrucciones il y texto estructurado st

Programacion con grafcet

1. Lenguaje en esquemas de contacto

2. Reglas del lenguaje LD

3. Elementos de entrada y salida del lenguaje

4. Elementos de ruptura de la secuencia de ejecucion

5. Caso practico resuelto con LD: accionamiento de
Motores-bomba

6. Caso practico resuelto con LD: estampadora
semiautomatica

Programacion de plc con lenguaje de funciones
logicas: fbd

1. Funciones y puertas logicas

2. Reglas de funcionamiento del lenguaje en lista de
instrucciones

3. Ejemplos de aplicacién con FBD
4. Caso practico resuelto con FBD: taladro semiautomatico

5. Caso practico resuelto con FBD: taladro semiautomatico

1. Lenguaje en lista de instrucciones
2. Estructura de una instruccién de mando Ejemplos

3. Ejemplos de instrucciones de mando para diferentes
marcas de PLC

4. Instrucciones en lista de instrucciones

5. Lenguaje de programacion por texto estructurado
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1. Presentacion de la herramienta o lenguaje GRAFCET
2. Principios Basicos de GRAFCET

3. Etapas

4. Acciones asociadas a etapas

5. Condicion de transicion

6. Reglas de Evolucion del GRAFCET

7. Implementacién del GRAFCET

8. Pulso inicial

9

G

. Eleccién condicional entre varias secuencias con
RAFCET

10. Bifurcacion en O Subprocesos alternativos
11. Secuencias simultaneas

12. Salto Condicional a otra Etapa

13. Utilizaciéon de macroetapas en GRAFCET
14. Elaboraciéon del programa de usuario

15. Caso practico resuelto con GRAFCET: activacién de
semaforo con pulsador

16. Caso practico resuelto con GRAFCET: control de puente
grua

Casos practicos resueltos y explicados de
programacion de plc’s

. Practica Secuencia de LED
. Practica Alarma sonora
. Practica Control de ascensor con dos pisos

. Practica Control de depésito

1

2

3

4

5. Practica Control de un semaforo

6. Practica Cintas transportadoras

7. Practica Control de un Parking

8. Practica Automatizacion de puerta Corredera
9

. Practica : Automatizacién de proceso de elaboracion de
curtidos

10. Practica Programacién de escalera automatica

11. Practica Automatizacion de apiladora de cajas

12. Practica Control de movimiento vaivén de mévil

13. Practica Control preciso de pesaje de producto

14. Practica Automatizacién de clasificadora de paquetes
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Modulo 4.

Robética industrial implantacion, componentes y programacion

Robdtica evolucién y principales conceptos

0 N O L1 A NN

. La robdtica

. Evolucién de los robots industriales Cobotica
. Fabricantes de robots manipuladores

. Definicion de Robot

. Componentes bésicos de un sistema robotico
. Subsistemas estructurales y funcionales

. Aplicaciones de la robotica

. Criterios de clasificacion de los robots

Analisis e integracion de la robdtica con otros
sistemas automatizados

Caracteristicas técnicas y morfolégicas de los
robots

Actuadores, transmisiones y reductores
utilizados en robotic

1. Automatizacién y Robotica
2. Sincronizacién de robots con otras maquinas Cobotica

3. Criterios de disefio y control de un robot industrial en la
célula robotizada

4. Analisis de viabilidad técnico econémica del robot
5. Normativa relacionada con la robdtica

6. Seguridad en instalaciones robotizadas
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1. El brazo robot Elementos, articulaciones y brida de
montaje

2. Caracteristicas y capacidades a considerar en un robot
industrial

3. Grados de libertad
4. Capacidad de carga

5. Velocidad de movimiento

6. Precisién del movimiento Resolucion espacial, exactitud,

repetibilidad y flexibilidad

7. Volumen de trabajo del Robot

8. Sistema de control

9. Clasificacion morfolégica de los robots Arquitectura
10. Robots de coordenadas cartesianas (PPP)

11. Robot cilindrico (RPP)

12. Robot de coordenadas esféricas o polar (RRP)

13. Brazos robots articulado universal: esférico, SCARA y
delta

1. Actuadores eléctricos, hidraulicos, neumaticos y sus
transmisiones

2. Funcionamiento y curvas caracteristicas de los
actuadores eléctricos

3. Servomotores

4. Motores paso a paso Caracteristicas, tipologia y
funcionamiento

5. Actuadores Hidraulicos Cilindros y motores
6. Actuadores Neumaticos
7. Comparacion de actuadores en robética

8. Transmisiones y reductores en robotica
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Dispositivos sensoriales en robética

1. Dispositivos sensoriales en robotica
2. Caracteristicas técnicas de los sensores
3. Calibraciéon de sensores Puesta en marcha

4. Sensores de posicién no 6pticos: potenciémetro, synchro,
resolver, LVDT

5. Sensores de posicién épticos Encoders
6. Sensores de velocidad

7. Sensores de proximidad y distancia: luz, ultrasonido y
laser

8. Sensores de fuerza y par: por corriente y galgas
extensiométricas

9. Subsistema de visién artificial

Controlador tipos de servocontrol y funciones

1. El controlador del robot
2. Arquitectura hardware de un controlador de robot

3. Métodos de control: con y sin servo control, punto a
punto y por trayectoria

4. Funciones del procesador en un controlador robético
5. Consideraciones de tiempo real

Elementos terminales y aplicaciones de
traslado pick and place

Pintura, soldadura y ensamblaje procesos y
herramientas

Métodos de programacién guiada y textual

1. Elementos y actuadores terminales de robots
2. Conexién entre la mufeca y la herramienta final

3. Utilizacién de robots para traslado de materiales y
carga/descarga automatizada Pick and place

4. Aplicaciones de traslado de materiales Pick and place
5. Cogida y sujecion de piezas por vacio Ventosas

6. Imanes permanentes y electroimanes

7. Pinzas mecanicas para agarre

8. Sistemas adhesivos

9. Sistemas fluidicos

10. Agarre con enganche
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1. Pintado robotizado Caracteristicas técnicas, robots y
equipamiento
2. Elementos integrantes del sistema de pintado

3. Soldadura robotizada Caracteristicas técnicas, robots y
equipamiento

4. Soldadura por arco (TIG y MIG) Proceso y equipamiento
5. Soldadura por puntos Proceso y equipamiento

6. Soldeo laser

7. Ensamblaje robotizado

8. Métodos de presentacion de piezas para el ensamblaje
9. Tipos de operaciones de ensamblaje: emparejamiento y
unién de piezas

10. Acomodamiento de piezas y dispositivos de
acomodamiento pasivo

1. Programacion de Robots
2. Métodos de programacion por guiado

3. Caracteristicas ideales de un lenguaje textual para la
robotica

4. Lenguajes de programacion textuales para robots Tipos
disponibles

5. Caracteristicas de los lenguajes de programacion

6. Tipos de modelado del entorno de la programacién
textual: por robot, objeto y por tarea

7. Programacion textual a nivel de robot Ejemplos

8. Programacioén textual a nivel de objeto Ejemplos

9. Programacion textual a nivel de tarea Ejemplos

10. El lenguaje de programacion V+ o V de STAUBLI y ADEPT
11. El lenguaje de programacion RAPID de ABB

12. El lenguaje IRL

13. El lenguaje OROCOS Open Robot Control Software

14. Programacion CAD
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Modulo 5.

Redes de comunicacion industriales buses de campo

Fundamentos de redes de comunicacion

1. Como aparece la necesidad de las redes de comunicacion
industrial

2. Sistemas industriales de control: centralizado, distribuido
e hibrido

3. Sistemas de automatizacion global: ERP y MES

4. Comunicacién industrial en los escalones de la piramide
CIM

5. Comparacion entre redes de control y redes de datos
Elementos basicos

6. Estructura de las redes industriales: Buses de campo,
redes LAN industriales y LAN/WAN

7. Diseno eficiente de la arquitectura de la red de control
Topologia anillo, estrella y bus

8. Modelo OSI reducido y funcionamiento de la
comunicacion en tiempo real

9. Transmision, control de acceso y direccionamiento entre
nodos

10. Seguridad en la red

11. Protocolos estdndares de comunicaciéon: RS, RS, IEC,
ISOCAN, IEC, Ethernet, USB

Buses y redes industriales instalacion y
caracteristicas

Buses industriales existentes funcionamiento y
aplicacién

Funcionamiento y bus de campo as-interface
(as-i)

1. Definicién y ambito de aplicacién de los buses de campo
2. Ventajas y desventajas de los buses industriales

3. Cableado convencional VS cableado con Bus

4. Criterios de seleccion de un bus de campo

5. Elementos del bus: nodos y repetidores Funcionamiento
y arquitectura

6. Tipos de conectores normalizados

7. Normalizacion existente en buses de campo

8. Buses y protocolos en Domética e Inmotica

9. Mercado actual Buses propietarios y buses abiertos
10. Tendencias de las redes industriales

11. Herramientas y software de gestion de redes
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. Clasificacion de los buses por prestaciones

. AS-i (Actuator/Sensor Interface)

. DeviceNet

. CANopen (Control Area Network Open)

. SDS (Smart Distributed System)

. InterBus

. WorldFIP (World Factory Instrumentation Protocol)
. HART (Highway Addressable Remote Transducer)
. P-Net

. BITBUS

. ARCNet

. CONTROLNET

. PROFIBUS (PROcess Fleld BUS)

. FIELDBUS FOUNDATION

. MODBUS

. ETHERNET INDUSTRIAL
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1. Origen y evolucion del bus AS-Interface
2. Caracteristicas de las redes AS-i

3. Componentes del sistema AS-i: cables, fuentes, maestros,
esclavos, repetidores, pasarelas

4. Montaje y composicién de médulos AS-i

5. Topologia y configuracion de la red AS-Interface
6. El bus AS-i referenciado al modelo I1SO/0SI

7. Conectividad y pasarelas

8. El esclavo y la comunicacién con los sensores y
actuadores (Interfaz )

9. Sistemas de transmision (Interfaz )

10. ELl maestro AS-i (Interfaz )

11. La capa maestra de la interface

12. Funcionamiento del protocolo AS-Interface

13. Fases operativas del funcionamiento
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Profibus fms, dp y pa

El protocolo can vy el bus canopen

1. PROFIBUS (Process Field BUS)

2. Caracteristicas generales de Profibus
3. Perfiles de PROFIBUS DP, PA'y FMS
4. Modelo I1SO OSI para Profibus

5. Medios fisicos de transmisién de datos: cable para RS-,

fibra épticay IEC -

6. Coordinacion de datos en Profibus

7. Profibus DP Configuracién y funciones
8. Profibus FMS y servicios aportados

9. Profibus-PA Caracteristicas de comunicaciény
aplicaciones

10. Profisafe Aplicaciones libres de errores
11. Perfil de aplicaciones para dispositivos especiales
12. Conexién de dispositivos

1
2
3
4
5
6
7

. Descripcion del protocolo CAN

. Formato de trama en el protocolo CAN
. Acceso al medio en CAN

. Sincronizacion del bus

. Topologia del bus

. Tipos de conectores en el Bus CAN

. Aplicaciones del protocolo CAN: CANopen, DeviceNet,

TTCAN...

8

9
1

11. Perfiles de comunicacion y de dispositivos en CANopen:

1

13. Estructura del modelo CANopen: definicion de SDOs y

P

. EL BUS CANopen ¢De dénde viene?
. Estructura basica de CANOpen

0. Diccionario de objetos en CANopen

2. Gestion de la red en el bus CANopen

DOs
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Ethernet industrial aplicaciones e instalaciones

Redes inaldmbricas wifi

1. Ethernet y el ambito industrial

2. Las ventajas de Ethernet industrial respecto al resto

3. Soluciones para compatibilizar Ethernet en la industria
4. Modificaciones del protocolo: RETHER y ETHEREAL

5. Mecanismos de prioridad en Ethernet: IEEE Py
configuracién del switch

6. Componentes, instalacion y esquemas de las redes:
cableado, hub, switch y router

7. Buses de campo que usan Ethernet industrial
8. PROFINET

9. EtherNet/IP

10. ETHERCAT

1. Contexto actual de las tecnologias inalambricas en la
industria y aplicaciones

2. Seleccion de sistemas Wireless

3. Componentes de una red inaldmbrica

4. Utilizacién de la tecnologia Wireless en la industria
5. Tecnologias de transmision

6. Comparativa de las distintas tecnologias wireless

7. Potencia de transmision, atenuaciéon e influencia del
medio

8. Conceptos y tipos de antenas para redes de datos
inaldambricas

9. La tecnologia inalambrica WIFI Wireless Ethernet
10. Estandares Wi-Fi: IEEE
11. Seguridad en una red Wi-Fi
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Modulo 6.

Supervision y monitorizacion de procesos; hmi y scada

Conceptos previos de sistemas de control y
supervision de procesos: scada y hmi

Soporte fisico de un scada: mtu, rtuy
comunicaciones

. Evolucién de los sistemas de visualizacién
. Sistemas de automatizacion global: ERP y MES
. Introduccién al concepto de supervision y control

1
2
3
4. Importancia del concepto “tiempo real” en un SCADA
5. Definicion de SCADA y conceptos relacionados

6

. Sistemas de control distribuido: definicion y
caracteristicas

7. Diferencias entre sistemas SCADA y DCS

8. Estudio de viabilidad de un sistema SCADA

9. Mercado de la tecnologia SCADA

10. Control mediante PC industriales y tarjetas de
expansioén

11. Pantallas de operador HMI

12. Seleccioén de las caracteristicas de una pantalla HMI
13. Software para programacién de pantallas HMI

14. Dispositivos tablet PC

1. Principio de funcionamiento general de un sistema
SCADA

2. Subsistemas que componen un sistema de supervisiony
mando

3. Componentes de una RTU, funcionamiento y
caracteristicas

4. Sistemas de telemetria: genéricos, dedicados y
multiplexores

5. Software de control de una RTU y comunicaciones
6. Tipos de capacidades de una RTU

7. Interrogacion, informes por excepcion y transmisiones
iniciadas por RTU's
8. Deteccion de fallos de comunicaciones

9. Fases de implantacion de un SCADA en una instalacion
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Componentes del software scada e intercambio
de datos con opc ua

Estdndares y normas generales de disefo de la
interfaz

1. Programacion orientada a objetos

2. Principales componentes del software SCADA: driver,
utilidades de desarrollo y Run-time

3. Las utilidades de desarrollo y el programa Run-time
4. Almacenamiento en bases de datos

5. Métodos de comunicacién entre aplicaciones: OPC, ODBC,

ASCII, SQL y API

6. El protocolo OPC y su evolucién a OPC UA (Unified
Architecture)

7. Configuracion de controles OPC en el SCADA

Interpretaciéon de planos y croquis de
implantacion

1. Aspectos a considerar en el disefio de un sistema
automatizado

2. Estandares y guias metodologicas
3. Principios generales de diseno industrial

4. Disefio de los elementos de mando e indicaciéon para
SCADAS y HMI

5. Nomenclatura de colores en los 6rganos de servicio

6. Diseno de la localizacion y uso de elementos de mando

Gemma: guia de los modos de marcha y parada
en un automatismo

1. Normalizacion de simbolos y diagramas
2. ldentificacién de instrumentos y funciones
3. Simbolos empleados en el control de procesos

4. Elaboracion de planos de implantacion y croquis de
distribucién en sistemas de supervisién

5. Tipologia de simbolos
6. Ejemplos de esquemas

1. Antecedentes y origen de la guia GEMMA
2. Conceptos fundamentales de GEMMA
3. Descripcion de los rectangulos-estado

4. Metodologia a seguir en la implementacién de un
automatismo

5. Seleccion de los modos de marcha y de paro (Paso )
6. Hacia el GRAFCET completo

7. Enriquecimiento del GRAFCET DE BASE

8. Descomposicion por TAREAS

9. Tratamiento de alarmas
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Utilidades y mddulos de desarrollo en paquetes
scada

Diseno de la interfaz: cuadros de controly
pantallas scada

. Médulos y paquetes software comunes

. Médulo de configuracién

. Elementos de interfaz grafica del operador
. Herramientas para control de proceso

. Representacién de tendencias Trending

. Médulos de gestion de alarmas y eventos

. Registro y archivado de eventos y alarmas

. Herramientas de elaboracion de informes
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. Utilidad de la creacién de recetas

10. Modulo de configuraciéon de comunicaciones

. Criterios para el disefio de pantallas de supervisién

. Arquitectura

. Distribucion de las pantallas

. Navegacion

. Uso del color

. Informacién textual

. Definicion de equipos, estados y eventos de proceso

. Informacién y valores de proceso
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. Tablas y graficos de tendencias

10. Comandos e ingreso de datos

11. Alarmas

12. Cheklist de evaluacion de disenos SCADA
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Modulo 7.

Proyecto fin de master
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metodologia de aprendizaje

La configuracién del modelo pedagégico por el que apuesta INESEM,
requiere del uso de herramientas que favorezcan la colaboraciény
divulgacion de ideas, opiniones y la creacion de redes de conocimiento mas
colaborativo y social donde los alumnos complementan la formacién
recibida a través de los canales formales establecidos.

I

Con nuestra metodologia de aprendizaje online, el alumno comienza su andadura en INESEM Business School a través de un campus
virtual disenado exclusivamente para desarrollar el itinerario formativo con el objetivo de mejorar su perfil profesional. EL alumno

debe avanzar de manera auténoma a lo largo de las diferentes unidades didacticas asi como realizar las actividades y
autoevaluaciones correspondientes.

El equipo docente y un tutor especializado haran un Nuestro sistema de aprendizaje se fundamenta en cinco
seguimiento exhaustivo, evaluando todos los progresos del pilares que facilitan el estudio y el desarrollo de
alumno asi como estableciendo una linea abierta para la competencias y aptitudes de nuestros alumnos a través
resolucién de consultas. de los siguientes entornos:
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Secretaria Campus Virtual

Sistema que comunica al alumno directamente Entorno Personal de Aprendizaje que

con nuestro asistente virtual permitiendo permite gestionar al alumno su itinerario

realizar un seguimiento personal de todos sus formativo, accediendo a multitud de re-

trdmites administrativos. cursos complementarios que enriquecen

el proceso formativo asi como
la interiorizacion de conoci-
mientos gracias a una
formacion practica,

Revista
Digital

social y colaborativa.

Espacio de actualidad/
donde encontrar
publicaciones
relacionadas con su

Comunidad

area de formacion.

Un excelente grupo Espacio de

de colabradores y encuentro que

redactores, tanto Comunidad pemite el contacto

internos como externos, de alumnos del

ue aportan una dosis :
q P mismo campo para

de su conocimiento =
y la creacion de

experiencia a esta . .
P vinculos profesionales.

red colaborativa Un punto de intercambio

de informacioén. . .. .
de informacion, sugerecias

Webinars

. . . . experiencias de
Pildoras formativas mediante el formato audiovisual y-£xp

- ; . miles de usuarios.
para complementar los itinerarios formativos y una

practica que acerca a nuestros alumnos a la realidad
empresarial.
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SERVICIO DE
Orientacionde Carrera

Nuestro objetivo es el asesoramiento para el desarrollo de tu carrera
profesional. Pretendemos capacitar a nuestros alumnos para su adecuada
adaptacion al mercado de trabajo facilitandole su integracién en el mismo.
Somos el aliado ideal para tu crecimiento profesional, aportando las
capacidades necesarias con las que afrontar los desafios que se presenten
en tu vida laboral y alcanzar el éxito profesional. Gracias a nuestro
Departamento de Orientacién de Carrera se gestionan mas de 500
convenios con empresas, lo que nos permite contar con una plataforma
propia de empleo que avala la continuidad de la formacion y donde cada
dia surgen nuevas oportunidades de empleo. Nuestra bolsa de empleo te
abre las puertas hacia tu futuro laboral.
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economicas vy
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de matriculas,

todo ello
1009%
sin intereses.

INESEM continGa ampliando su programa de
becas para acercar y posibilitar el
aprendizaje continuo al maximo nimero de
personas. Con el fin de adaptarnos a las
necesidades de todos los perfiles que
componen nuestro alumnado.
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Impulsamos tu carrera profesional

INESEM

BUSINESS SCHOOL

WWW.INESEM.ES

> W in (f

958 05 02 05 formaCiOﬂ@iﬂeSGm es Gestionamos acuerdos con mas de 2000

empresas Yy tramitamos mas de 500 ofertas
profesionales al ano.

Facilitamos la incorporacion y el desarrollo de
los alumnos en el mercado laboral a lo largo
de toda su carrera profesional.



http://www.youtube.com/user/inesembusinesschool
http://twitter.com/inesem
http://www.linkedin.com/company/2370697
http://www.facebook.com/inesem.business.school
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